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A. 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



101 10 548.7 
05. Marz 2001 



BECENEO 



KNORR-BREMSE Systeme fur Schienenfahrzeuge 
GmbH, Munchen/DE 



Bezeichnung: 



ABS/ASR bzw. GleiWSchleuderschutzanlage mit 
Fehlertoleranz gegen Ausfall eines Geschwindig- 
keitssensors 



IPC: 



B 60 T 8/66 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 6. Juni 2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



,> i 



A 9161 

06100 
EDV-L 



ebert 



*bc/a«sr hzw Gleit-/Schl ud rschutzanlag mit Fehlert leranz 
TZ XmttJEO^^ ing f icht von W ..gang E b r, (E/LSS2) und 
r ?nh Id Mayer (E/ELD112) am 20.12.2000. 
a, Problemstellung (Aufgabe) 

MM**™. (ABS) edaaaen die ^S^d^lS^tr 
(Vref)" bezeichnet. 

Im Fa „ «a r . — r f r»rrj^ss!K 



erhoht werden. 



b, Der bekannte Stand der Technik 



4 



ABS-Anlagen M in * M^*^ -£?SS3S SSSTS.'SS 
Wenn ein Impulsgeber auslalk. sln l f JXaSot kdnnen ate Aotisen durch das Bngehan 

Sn KTi kann die Traklion an ailed Adhsen abgeregelt »erden. 
Dae* ,*le,na«e Radd^ignaieden 

baiehaltan bekannte Algorithms zer Bediming "0^^.^. p^X* konnen sidh FeWer 
Bremskraftregelung beeinf luBt wird. 

vprhesseruna des Systemverhaltens (siehe Deutsche 
Bekannte Patenta n meldungen ^J^^J,^ in denen sich ein Fehler an emern 
GSSSff"^ S^reSattdesFLzeugsauswirk, 

c Der grundsatzliche Erfindungsgedanke 

0, Erfindung derink* e,ne Adiage, ^ ^J^T^^'^^^^ 
gewShrteiatet, das ein Einzelf ehle. ZZSZSSt^** Eta**!* en elnem Impdlsgebet 
inabeadddereaddhwehrendctoFehte-o^ m E(tennung unpM ,bler 

Alle Raddrehzahlen werden 2-kanalig erfaBt. 



Wenn das Fahrzeug bremst orientiert sich die Referenzgeschwindigkeit 
a, jeweils an der zweithochsten Geschwindigkeit 

b r« - 1— "*-*rr Min,mum sm " e "- Dle Re,— 

orientiert sich dann am Maximum dieser Werte. 

Wenn das Fahrzeug nicht bremst (Traktion) orientiert sioh die Referenzgeschwindigkeit 
a, jeweils an der zweitniedrigsten Geschwindigkeit 

„ 7* — m~ »— - Max ' mum — ' °* R9 ' erenz9MCh " ln * e " 

orientiert sich dann am Minimum dieser Werte. 
Bussystem ausgetauscht. 

Zur Bremskraftregelung (ABS- bzw. Gleitschutzregelung) kann alternate 

Zur Regelung der Antriebskraft (ASR- bzw. Schieuderschutzregelung) kann alternate 

niedriaere der beiden Geschwindigkeitssignale verwendet werden, wenn die Absicherung 
| a ' gfge^nSsigen Abbau der Traktionskraft hochste Prioritat hat 

' T dash5herederbeidenGeschw^ wenn das Durchdrehen eines 

Rades mit hochster Prioritat verhindert werden soil. 
Ale Raddrehzah.signale werden zur Uberwachung ihrer P.ausibilitat zusammengefaBt. 

5aSfiSS£&3a&-* iia!= 



f 



Die wesentlichen Vorteile des beschriebenen Verfahrens sind, 

1 . Ein Einzelfehler in der Geschwindigkeitserfassung beeinf luBt die Referenzgeschwindigkeitsbildung nie 
so, da(3 die Bremskraft bzw. ein Teil der Bremskraft des Fahrzeugs bzw. die Antriebskraft des 
Fahrzeugs abgebaut wird. Dies gilt auch dann, wenn nur ein Steuergerat verwendet wird -> erhohte 
Sicherheit. 

2. Die Moglichkeiten zur Erkennung unplausibler Drehzahlsignale sind wesentlich verbessert, da die 
Anzahl der erfaBten Drehzahlen hoch ist und die Geschwindigkeiten zentral verglichen werden konnen 
-> erhohte Sicherheit. 

3. Durch die redundante Drehzahlerfassung konnen immer zwei Drehzahlsignale eines Rades in die 
Regelung einbezogen werden, das Rad bleibt auch dann geschutzt, wenn eines der beiden 
Drehzahlsignale ausfallt -> erhohte Sicherheit. 

4. Kostengunstige Realisierung der 2-Kanaligkeit durch Verwendung nur eines Steuerrechners. 
(Gegenuber dem 1-kanaligen System sind lediglich Doppelimpulsgeber bzw. zwei zur 
Drehzahlerfassung zu verwenden). Die Verwendung von zwei Steuergeraten ist nicht zwingend 

'"f^fci y erforderlich. 



d, Ausfuhrungsbeispiele 

1 . GleiWSchleuderschutzanlage fur ein 4-achsiges Triebfahrzeug mit mechanisch gekuppelten Achsen je 
Drehgestell, (d.h. es gilt: RaddrehzahM = Raddrehzahl2 und Radddrehzahl3 = Raddrehzahl4): 



Ansteuersignal fur 
Aktuator 1 



Ansteuersignal fur 
Aktuator 2 



1 2 



3 4 



Raddrehz 
ahlen 

n Rad 



Steuergerat 



gerechnet. 



Ansteuersignale fur 
Aktuatoren 1 und 2 



Ansteuersignale fur 
Aktuatoren 3 und 4 



// 



2 3 
Raddrehz 
ahlen 

nRad 



Erweiterungs- 
baugruppe 



S Z 



Datenbus 



Steuergerat 



Drehzahlsignale wechselweise aus. 



Ansteuersignale fur 
Aktuatoren 1 und 2 



Raddrehz 
ahlen 

nRad 



Steuergerat 1 



N — / 

Datenbus 



N Steuergerat 2 



Ansteuersignale fur 
Aktuatoren 3 und 4 
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